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Talsystem Hur gor datorn? Icke-numeriska data Referenser
0000000000000 0000000 0000

Forelasningen tar upp kapitel 1 "Data Storage” i [Brol2], som
handlar om fysisk lagring av data p& olika media.

Innehéllet kommer dven att kompletteras med delar fr&n kapitlen 2
och 6 i [Bos11] som férklarar den logiska representationen av data.
Kapitel 2 tar logik och bevis. D& en dator &r strikt baserad pa
logiska operationer dr detta en viktig grund. Bevis ar helt enkelt
tillampning av de logiska reglerna och detta behdvs for att forstd
bevisen i kapitel 6.

Kapitel 6 tacker talsystem och forklarar varfor vi kan anvanda
datorns logiska system for att rakna med godtyckliga tal. Logiska
operationer samt representation och berdkningar av tal dr vad en
dator gor ndr program kors.
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Olika talsystem

Tabell : Olika representationer av etthundratjugotre i olika talsystem.

Binara talsystemet 1111011
Decimala talsystemet 123
Hexadecimala talsystemet 78
Romerska talsystemet CXXI
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Figur : Tecknen i ett enkelt teckenvirdessystem.

°

Mittuniversitetet

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Tabell : De romerska siffrorna.
I VvV X L C D M
1 5 10 50 100 500 1000

£
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Olika talsystem

Tabell : Talen 1-10 i det decimala och det romerska talsystemen.

Decimala talsystemet | 1 2 3
Romerska talsystemt

6 7

8
VI VI

9 10
VIl

X X
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Olika talsystem

Tabell : Nagra tal skrivna med det romerska talsystemet.

2011 MMXI 1000 + 1000 + 10 + 1

1999 MCMXCIX 1000 + (1000 — 100) + (100 — 10) + (10 — 1)
1998 MCMXCVIII 1000 + (1000 — 100) + (100 — 10) + 5+ 141+ 1
587  DLXXXVIl  500+50+10+10+10+5+1+1

487 CDLXXXVIl (500 — 100) + 50+ 10410+ 10+5+1+1
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Positionssystem

Exempel

| 111 betyder den forsta ettan 100 medan den andra ettan betyder
10 och den sista betyder 1. Det vill siga, samma siffra har olika

betydelse beroende p& vilken position den har i representationen
som den befinner sig i.
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Talsystem Hur gor datorn? Icke-numeriska data Referenser
0000008000000 0000000 0000

Positionssystem

Exempel

Det decimala talsystemet har basen 10. Talet etthundratjugotre
representeras i detta system som 123. Vi har d&

1-10°+2-10' +3-10° = 100 + 20 + 3 = 123.

Exempel

Det bindra talsystemet har basen 2. Séledes representeras talet
etthundratjugotre som 1111011. Vi har da

1-2041.254+1.2%4+1.23240-22+1-21 +1.29=1023.
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Talsystem Hur gor datorn? Icke-numeriska data Referenser
0000000@00000 0000000 0000

Positionssystem

Definition (Positionssystem?)

?Eng. positional system, place-value system

Ett positionssystem, eller positionsvardesystem, har en talbas
b € N\ {0, 1}, siffrorna S = {s € N: s < b} och representerar ett
tal x € N som dids---d,, dar d; € S ar siffran pd position /i, och

x=db" P+ dob" %+ ... +d,_1b" + d,b°.
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Talsystem Hur gor datorn? Icke-numeriska data Referenser
00000000e0000 0000000 0000

Positionssystem

Exempel

Det decimala talsystemet har basen b = 10 och anvander siffrorna
5$={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

Exempel

Det bindra talsystemet har basen b = 2 och anviander siffrorna

s ={0,1}.

Exempel

Det hexadecimala talsystemet har basen b = 16. Det hexadecimala
talsystemet anvander vanligtvis siffrorna
5$=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F},

’
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Talsystem Hur gor datorn? Icke-numeriska data Referenser
0000000008000 0000000 0000

Byte av talbas

Exempel

Talet 12319 = 7B, detta finner vi genom féljande:

123 =7-16 +11
7=0-16+7

Saledes far vi siffrorna 7 och B samt att
(0+7) 16411 =7-16" +11-16° = 7By = 123.

Detta betyder att 7B = 12319 och darfér &r 7B hexadecimalt
samma tal som 123 ir decimalt.
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Byte av talbas

Exempel
Talet 12319 = 1111011, detta finner vi genom fdljande:
123=61-2+1
61=30-2+1
30=15-2+0
15=7-2+4+1
71=3-2+4+1
3=1-2+1
1=0-2+1

Mittuniversitetet

sssssssssssssssssss

= F = = = 9DAC¢
15



Byte av talbas

Exempel (Fortsattning)
D3 far vi

1+2.(14+2-(0+2-(14+2-(14+2-(1+2-(1+0))))
=1.2041.2%4+1.2%4+1340.224+41.2141.20

= 11110115 = 1234y.
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Mgjliga varden Falskt (0), Sant (1).

Operationer och (and, A), eller (or, V), icke (not, =), exklusivt
eller (xor, @).

2
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Boolesk algebra

Tabell : Sanningstabell f6r konjunktionen och disjunktionen. S betecknar
sant och F betecknar falskt.

PlQ|PAQ|PVQ
S|S S S
S| F F S
F|S F S
FIF| F F
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Grindar

o Elektriska komponenter som tar tvé insignaler och ger ifran sig
en utsignal.

o Dessa finns bland annat i formerna "och” samt "eller”.

o Finns aven s3 att vi kan far "icke".
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Talsystem Hur gor datorn? Icke-numeriska data Referenser
0000000000000 00000®0 0000

Representation

o Atta bitar lagras tillsammans och formar en cell.
o En bitstrdng av langd &tta kallas for en byte.
o Minnet bestdr av massor av celler.

o Vér bild av minnet ar en l&ng rad med celler adresserade frén
noll.

o Mest signifikanta bit: high-order end, den biten som p&verkar
mest om vi byter varde (forsta sifran i ett tal).

o Minst signifikanta bit: low-order end, den biten som pé&verkar
minst om vi byter virde (sista siffran i ett tal).
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o ASCII
o Latin-1
o UTF-8

o Unicode
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Talsystem Hur gor datorn? Icke-numeriska data Referenser
0000000000000 0000000 0000
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