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Datatypen bool

© bool ar en datatyp.
o Till skillnad fran t.ex. int, kan ta enbart tv& olika varden.
o True och False (skrivs ocksa vanligtvis som 1 respektive 0)2.

2Detta genom typkonvertering. o & =
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Logiska operatorer

©

P& denna datatyp bool finns n&gra operatorer definierade, likt
+ - = / for flyttal.

©

Dessa operatorer dr and or not.

o not &dr en operator som skiljer sig ndgot fr&n de tidigare; den ar
undr, d.v.s. den opererar enbart pa en operand.

©

(Till skillnad fran bindra operatorer som opererar p8 tvé
operander.)

Mittuniversitetet



Logiska operatorer

Operation | Resultat
not True False
not False | True

Tabell : Sanningtabell f6r Not

and | True False or | True False
True | True False  True | True True
False | False False False | True False

Tabell : Sanningstabeller for And och Or




Logik
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Logiska operatorer |

w N

0 ~N O O~

11
12
13
14

Nagra exempel fr&n Python-tolken:

Referenser

Python 2.2.3 (#1, Jan 5 2005, 16:36:30)

[GCC 3.4.2] on sunosb

Type "help", "copyright", "credits" or
"license" for more information.

>>> True or False

True

>>> True and False
False

>>> not True

False

>>> not False

True

>>> not True and False
False

>>> not (True and False)




Logiska operatorer |l

15| True

16| >>> not False and True
17| True

18| >>> not (False and True)
19| True

20] >>>
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Jamforelseoperationer

o Precis som de aritmetiska och logiska operatorerna finns det
operatorer for jamforelse definierade for de vanliga datatyperna
i Python.

o Dessa dr == < > <= >= I=,

o De anvinds p& samma satt som de aritmetiska operatorerna,
men skiljer sig genom att de ger upphov till ett varde som &r
av boolesk typ (bool) istillet for ett varde av samma typ som
operanderna.

Mittuniversitetet



Jamforelseoperationer

Nagra exempel:

>>> b+5
10

>>> b < b
False

>>> 3 < 5
True
>>> 5
True
>>> 4 <= b
True

>>> b <= 5§
True

>>>

e
W NNHFHEFOOWOLONO O WN -
Il
Il
o1
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Villkorssatser

o Villkorssatser anvdnds fér att kontrollera programflodet, d.v.s. i
vissa fall vill vi att programmet ska gora en sak och i andra fall
ndgot annat.

o For detta behover vi olika villkor.

o Ett villkor dr ett uttryck som kan evalueras till antingen True
eller False.

o Exempelvis x < 5eller x < 5 and x != 0.

12



Villkorssatser

o En typ av villkorssats dr if-elif-else-satsen.

©

Den fungerar pa foljande sitt:

if <villkor>:
# kod
# en eller flera elif-satser
elif <annat_villkor >:
# kod
else:
# kod

~NOoO Ok WN =

o Notera att man inte nddvandigtvis behdver ha med varken
elif eller else, och man kan ta med hur mdnga elif man
onskar.

13
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Villkorssatser

Filhantering
000000000000

Referenser

o Nar ndgot villkor &r sant ignoreras alla efterféljande elif och

else aven om deras villkor skulle vara sanna.

o Ett exempel:

1 >>> x=b

2|>>> if x < 5:

3 print( "less than 5" )
4 elif x < 10:

5 print( "less than 10" )
6 else:

7 print ( "too large" )

8| ...

9|less than 10

10| >>>

Mittuniversitetet



Slingor

o Slingor anvidnds for att f& dynamiska upprepningar i
programmet, t.ex. ndr vi vill ldsa in en fil eller ga igenom en
lista.

o Det finns tvd olika iterationskonstruktioner som tas upp hir,
de dr for- och while-satserna.

15



Slingor

o for-satsen fungerar p8 foljande satt:

[y

for <variabel> in <lista>:
# kod

N

o Koden i for-satsen kommer att kdras en gang for varje
element i listan, varje gdng kommer variabeln ha vardet av ett
element i listan.

16



Slingor

Ett exempel i python-tolken:

1| >>> for x in [1, 2, 3]:
2| . print ( "hej"*xx )
3 ...

4/ hej

5/hejhej

6/ hejhejhej

7|>>> for i in range (10):
8| . print( i )

9 ...

1010 1 2 3 456 7 89

11| >>>

17
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Slingor

o Den andra iterationskonstruktionen 3r while-satsen.
o Den kor sin kod s& lange ett givet villkor dr sant.

o Den borjar med att kolla villkoret, om det &r sant kérs koden,
annars fortsitter exekveringen direkt efter while-loopen.

l{while <villkor>:
2 # kod

o Notera att den enbart kollar villkoret en g&ng per varv, s& hela
koden kors trots att villkorets varde dndras under kdrningens

gang.

Mittuniversitetet



Slingor

Exempel:

>>> i=0

>>> while 1i<10:
print ( i )
i += 1

01234567289
>>>

~NOoO Ol WN =

10



Programexempel |
Berdkna porto

#encoding: utf8

1
2
3| # weight dr wikten, 1% gram, hos ett brev.
4/ # rdtt porto returneras.

5/ def check_postage( weight ):

6 ## POSTENS 1:a KLASS INRIKES BREV

7 if ( weight <= 20 ):

8 return 6

9| elif ( weight <= 100 ):

10 return 12
11 elif ( weight <= 250 ):
12 return 24
13 elif ( weight <= 500 ):
14 return 36
15 elif ( weight <= 1000 ):
16 return 48

u]
o)
1
n
it
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Programexempel I

Berdkna porto

17 elif ( weight <= 2000 ):
18 return 72

19 ## POSTENS POSTPAKET

20| elif ( weight <= 3000 ):
21 return 150

22 elif ( weight <= 5000 ):
23 return 175

24|  elif ( weight <= 10000 ):
25 return 225

26 elif ( weight <= 15000 ):
27 return 275

28 elif ( weight <= 20000 ):
29 return 320

30 return -1

31

32

KNI EEEFEEEE T

21
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Programexempel Il

Berdkna porto

34| # Huvudprogrammet

35| #HERBHRBRBRBRBRBRBHREH

36

37| # Loopa sd ldnge som méojligt

38/ while ( True ):

39 print ( "V&dlkommen,till Brevvagen" )

40 nletters = input( "Hur_mé&nga, brev,vill duy
berdknaportoyfér,(0," \

41 "féryattyavsluta) i " )

42 nletters = int( nletters )

43 # 0 for att avsluta (negativa ocksd)

44 if ( nletters <= 0 ):

45 break

46 sum = 0

47 for i in range( nletters ):

48 w = input( "Hurymycket,vager brev," + str(

i+l ) + "™ )

Referenser

versitetet



Programexempel 1V

Berdkna porto

49 postage = check_postage( float( w ) )

50 if ( postage < 0 ):

51 print ( "Denyvikten,finns,inteymed iy
portotabellen." )

52 else:

53 print ( "Duymé&ste betala", postage, "SEK_ iy
porto." )

54 sum += postage

55 if ( nletters > 1 ):

56 print ( "Det blir", sum, "SEK_ fér_,alla brev,

tack!" )
57 elif ( sum > 100 and nletters == 1 ):
58 print ( "Mycket pengar_ fér,ett postpaket!" )

273
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Referenser

Logik Villkorssatser och slingor Nagra fler datatyper Felhantering Filhantering
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Programexempel
1/ (0) : danbos@ID20809793: python\$ python porto.py
2|Vdlkommen till Brevvagen

w

0 ~N O O~

10
11
12
13
14

15

Hur m&nga brev vill du ber&kna porto fér (0 for
att avsluta): 4

Hur mycket védger brev 1: 123

Du médste betala 24 SEK i porto.

Hur mycket v&dger brev 2: 23

Du médste betala 12 SEK i porto.

Hur mycket v&dger brev 3: 1

Du m&ste betala 6 SEK i porto.

Hur mycket véager brev 4: 10345

Du médste betala 275 SEK i porto.

Det blir 317 SEK for alla brev, tack!

Vdlkommen till Brevvagen

Hur m&nga brev vill du ber&dkna porto fér (0 for
att avsluta): O

(0) : danbos@ID20809793 :python\$

versitetet
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Datatypen list

o List ar ytterligare en datatyp i Python, den kan anvandas for
att lagra ett godtyckligt antal varden eller objekt i.

o T.ex. ndr man samlar data och har en datamangd som &r
storre dn ett (1) element.

o En lista har ett antal metoder, en slags funktion definierad p&
objektet sjalvt.

2
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Datatypen list

Om vi skapar en tom lista 1, genom att skriva 1 = 1ist()
alternativt 1 = [1, kan vi anvdnda féljande metoder:
l.append(e) Ligg till e som ett element sist i listan.
l.extend(I2) Lagg till listan 12 sist i listan.
linsert(p, e) Satt in e som ett element framfor elementet pa
positionen p.
lindex(e) Returnera det lagsta mojliga index for elementet som
matchar e.
l.remove(e) Ta bort forsta forekomsten av ett element som
matchar e.

Man kan ockss skapa en lista som redan innehéller ngra element
genom koden 1 = [1, 2, 3, "hej"].
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Logik

0000000
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Datatypen list |

w N

0 ~N O O~

11
12
13
14
15
16

Referenser

Python 2.2.3 (#1, Jan 5 2005, 16:36:30)
[GCC 3.4.2] on sunosb
Type "help", "copyright", '"credits'" or

>>>
>>>
[1,
>>>
1

>>>
3

>>>
>>>
[1,
>>>
>>>
[1,

"license" for more information.
1 =[1, 2, 3]

print( 1 )

2, 3]

print ( 1[0] )

print ( 1[2] )

1.append(5)
print( 1 )

2, 3, 5]
1l.extend ([2,3])
print( 1 )

2, 3, 5, 2, 3]

versitetet



Datatypen list Il

17| >>> 1.insert (0, 10)

18| >>> print( 1 )

19| [10, 1, 2, 3, 5, 2, 3]
20| >>> 1.index (3)

21| 3

22| >>> 1.remove (3)

23| >>> 1.index (3)

24| 5

251 >>>

Mittuniversitetet
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Datatypen dictionary

o Annu en datatyp hos Python, denna kan anvindas till att para
ihop saker.

o T.ex. namn och telefonnummer, man kan sdka p& ett namn
och f3 ut ett telefonnummer.

20
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Datatypen dictionary

Om vi skapar ett dictionary d, genom koden d = {3, kan vi sedan
anvinda féljande metoder:
d.keys() Returnerar en lista med alla lagrade nycklar.
d.values() Returnerar en lista med alla lagrade varden.
k in d Evalueras till sant (True) om nyckeln k finns i d.
For att skapa en dictionary innehéllandes n&gra par skriver man

foljande: d = {"nyckel": "virde", "programmering":
"python", 1 : -1}.

21



Datatypen dictionary

1{>>> d = {"hej" : "svejs", "kth" : "kungl tekn
hégskol"}

>>> d.keys ()

[’kth’, ’hej’]

>>> d.values ()

[’kungl tekn hdégskol’, ’svejs’]

>>> "kth" in d

1

>>> "su" in d

0

>>>

O O W0 ~NO OB WN

[uy

29
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Lite mer om strangar

Strangar har, likt listorna och dictionaries, ocksd metoder. Nagra av
dessa metoder beskrivs har:

s.split(c) Delar upp strdangen vid varje c, returnerar en lista
med alla delarna.

s.strip(c) Returnerar en strang dar alla c tagits bort fr&n bérjan
och slut av strangen.

s.rstrip(c) Samma som strip(), men behandlar enbart slutet av
strdngen — bdrjan lamnas ordrd.

Mittuniversitetet
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Lite mer om strangar |

O~NO OB~ WN =

B S T
~NO Ol WNEE OO

>>> "hej svejs i lingonskogen".split ()
[’hej’, ’svejs’, ’i’, ’lingonskogen ’]
>>> s = "hej svejs 1 lingonskogen"
>>> print( s )
hej svejs 1 lingonskogen
>>> s.split ()
[’hej’, ’svejs’, ’i’, ’lingonskogen ’]
>>> s.split(’e?)
[’h’, ?j sv’, ’js 1 lingomnskog’, ’n’]
>>> s =" hej svejs 1 lingonskogen
>>> print( s.strip() )
hej svejs i lingonskogen
>>> print( s.rstrip() )

hej svejs i lingonskogen
>>> s = "...hej svejs 1 lingonskogen....
>>> print( s.strip(’.?’) )
hej svejs i lingonskogen

Referenser

versitetet
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18| >>> print( s.rstrip(’.?) )
19| .. .hej

20| >>>

svejs i1 lingonskogen

«40>» «F)»r» « =»

<

3

o
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Oversikt

o Forutom den grundldggande felhantering man kan skriva sjilv i
ett program finns det vissa fel som man inte lika enkelt kan
skydda sig emot, dar erbjuder Python n8got som kallas for
sarfall (eng. exceptions).

o Ett sirfall ar en slags signal som "sdnds ut” nar ett fel uppstér,

detta sirfall kan man sedan fadnga upp p3 ett speciellt stille i
koden och dar behandla.




Oversikt

Man hanterar sarfall enligt foljande:

1l try:

2 # kod som kan ge upphov taill sarfall

3| except <typO>:

4 # kod som ska kdras ndr ett exception av typ
<typ0> fdngas

5| except <typl>:

6 # kors ndr man fdngar ett exception av typ
<typl>

7| except:

8 # kod som kérs for alla andra sdrfall

Det ar helt frivilligt hur m&nga except man anvander sig av, men
man méste ha minst ett (1).

28
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Exempelkod |

1|Python 2.6.2 (r262:71600, Aug 12 2009, 11:11:06)

2| [GCC 3.3.5 (propolice)] on openbsd4

3| Type "help", "copyright", "credits" or

"license" for more information.

4| >>> try:

5 int ("hej")

6 except:

7 print ( "exception" )

8

9| exception

10
11
12
13

14
15

>>> int("hej")
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
ValueError: invalid literal for int() with base
10: ’hej’
>>> try:
int ("hej")

versitetet
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Exempelkod Il

16 except ValueError:

17 print ( "valueerror" )

18 except:

19 print ( "exception" )

20| ...

21| valueerror

221 >>> def f(a,b):

23 return float(a)/float (b)

24| ...

25| >>> f£("5","3")

26| 1.6666666666666667

271 >>> f("hej", "du")

28| Traceback (most recent call last):

29 File "<stdin>", line 1, in <module>

30 File "<stdin>", line 2, in f

31| ValueError: invalid literal for float(): hej

32

>>> f (u5u ’uou)

Referenser
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Exempelkod Il

33| Traceback (most recent call last):

34 File "<stdin>", line 1, in <module>
35 File "<stdin>", line 2, in f

36| ZeroDivisionError: float division

37/ >>> def f(a,b):

38) ... try:

39| ... return float(a)/float (b)

40| . .. except ValueError:

411 ... print ( "valueerror" )

42| ... except ZeroDivisionError:

43) ... print ( "zerodivisionerror" )
44| . ..

45| >>> f(u5u’u4u)

46| 1.25

A7 >>> f(llall’llbll)
48| valueerror
49| >>> f("S","O")
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50| zerodivisionerror
51 >>>

£
«0O)» <« F»

it
v

Mittuniversitetet
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Oversikt

o Ibland kan man vilja "komma ihdg" saker mellan kérningarna
av programmet, nar alla variabler forsvinner nar programmet
avslutas, eller 13sa in stora mingder data som &r otympligt att
mata in fran tangentbordet.

o Dar kommer filhantering lampligt in i bilden.

o Vi kan skriva det vi vill komma ih&g till en fil, och sedan l3sa
in den ndsta gang vi startar programmet.

Mittuniversitetet
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Oversikt

o For att 6ppna en fil i Python anvdander man sig av funktionen
open(), denna funktion tar som fdrsta argument en strang,
som &r sokvagen till filen som ska 6ppnas.

o Sokvagen kan vara absolut eller relativ. Om den ar relativ
utgdr man fr&n den mapp som programfilen finns i.

o Det andra argumentet ar sittet vi vill dppna filen pa, for
|asning eller for skrivning.

Mittuniversitetet



Oversikt

o Open returnerar ett objekt som representerar filen. Objektet
har ndgra metoder for att kunna ldsa och skriva data frén
respektive till filen.

o Vi dppnar filen testfil.txt for lasning genom

1/fil = open("testfil.txt", "r"

o Vi dppnar filen for skrivning genom

1/ £fil = open("testfil.txt", "w")

46
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Oversikt
Lasning

Foljande metoder finns for att utfora olika handlingar p3 filen:

text = fil.read() La&s in hela filens inneh&ll till variabeln text.

rader = fil.readlines() Lés in hela filen, spara alla rader som
separata element i listan rader.

rad = fil.readline() L&s in nasta rad till variabeln rad.

Nar vi inte langre behdver anvanda filen stianger vi den med
fil.close().

Mittuniversitetet
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Oversikt

Foljande metoder finns for att utféra olika handlingar pa filen:
fil.write("hello file\n") Skriv hello file till filen, foljt av en
radbrytning.

fil.writelines(rader) Skriv alla striangar i listan rader till filen, notera
att de inte skrivs p& varsin rad om de inte sjilva
inneh&ller radbrytningstecken.

N&r vi inte langre behover anvanda filen stinger vi den med
fil.close().

Mittuniversitetet
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Oversikt |

l{dbosk@my :/tmp\$ 1ls testfil.txt

2| testfil.txt: No such file or directory

3| dbosk@my :/tmp\$ python

4| Python 2.2.3 (#1, Jan 5 2005, 16:36:30)

5/ [GCC 3.4.2] on sunosb

6/ Type "help", "copyright", "credits" or

"license" for more information.
>>> fil = open("testfil.txt", "w")
>>> fil.write("hello file\nen rad till")
9|>>> fil.close ()
10/ >>> \~°D
11| dbosk@my :/tmp\$ 1ls testfil.txt
12| testfil. txt
13| dbosk@my : /tmp\$ python
14| Python 2.2.3 (#1, Jan 5 2005, 16:36:30)
15| [GCC 3.4.2] on sunosb »

o ~
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Oversikt

16| Type "help", "copyright", "credits"
"license" for more information.

17| >>> fil = open("testfil.txt", "r")

18| >>> print( fil.read () )

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

hello file

en rad till

>>> fil.close ()

>>> fil = open("testfil.txt", "r")
>>> print( fil.readline() )

hello file

>>> print( fil.readline() )
en rad till

>>> print( fil.readline() )
>>> \~°D

dbosk@my :/tmp\$

Filhantering
000000080000

or

Referenser

versitetet
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Programexempel |

#encoding: utf8

# en lista att spara kommandohistoriken <.
history = []

DO WN =

# vdr dictiomary som hdller koll pd wvar
programmet

7| # finns for att kdora ett wisst kommando.
8/ cmds = {

9 "ls" : "/usr/bin/1ls",

10 "cp" : "/usr/bin/cp",

11 "mv" : "/usr/bin/mv",

12 "res" : "/usr/local/bin/res",

13 "course" : "/usr/local/bin/course",

14 "python" : "/opt/sfw/bin/python",

15 "emacs" : "/usr/local/bin/emacs",

16 "vim" : "/opt/sfw/bin/vim",

u]
o)
1
n
it
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17 "g++" : "/usr/sfw/bin/g++",

18 "cc" : "/usr/local/bin/cc",

19 "gdb" : "/opt/sfw/bin/gdb"

20 }

21

22| cmd = input( "Enter command: " )

23| while cmd != "exit":

24 try:

25 print ( cmds[cmd] )

26 # koden nedan kommer aldrig intrdffa om det
blir

27 # en exzception t cmds[cmd], d& hoppar den
direkt

28 # till exzcept nedan.

29 history.append( cmd )

30

31 except KeyError:

53
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32 print ( "Sorry,, that,command_ isynot_in,they
dictionary." )

33 except:

34 print ( "Thereyis,something, seriously,wrong,
here." )

35

36 cmd = input ("Enter, command: ")

37

38| for cmd in history:

39 print( cmd, end = "\n" )

40

41| try:

42 histfile = open( "history", "w" )

43| except:

44 print ( "Couldn’t_open,file, forywriting." )

45| else:

46 for cmd in history:

54
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47

histfile.write( cmd +

Il\nll

)

>

4« >

>
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