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1 Introduktion

Syftet med detta projekt &r att ge dig praktisk erfarenhet av hur protokoll pa
applikationsniva kan utformas och implementeras.

Genom att implementera en enkel klient-server-applikation kommer du att fa en
praktisk forstaelse for hur processer kommunicerar 6ver ett nidtverk med hjilp
av sockets.

Du uppmuntras att halla applikationen enkel och fokusera pa korrekthet, tyd-
lighet och robusthet snarare &n komplexitet.

Applikationen ska besta av tva separata program: en server och en klient. Ser-
vern ska lyssna efter inkommande anslutningar, medan klienten initierar kom-
munikationen. Kommunikationen kan vara textbaserad och ska demonstrera en
tydlig interaktion av typen begiran-svar.

Exempel pa mdjliga applikationer inkluderar (men &r inte begrinsade till):
e En enkel chattapplikation.

e Ett quiz- eller gissningsspel.

En kalkylatortjénst.
e En enkel informations- eller tidsserver.

Forutom att skriva en enkel server-klient-applikation ska du &dven skriva ett
teoriavsnitt som behandlar applikationslagret.

Detta &r i forsta hand en nétverksuppgift, inte en programmeringsuppgift. Det
ar darfor tillatet att anvénda sprakmodeller enbart som stéd vid utveckling av
koden.

Sprakmodeller far inte anviindas for att producera rapporttext. Nar rapporten
ar fardigstalld ar det ddremot tillatet att lata en sprakmodell granska den, till
exempel for aterkoppling pa sprak, struktur och tydlighet. Eventuella &ndringar
ska du sjélv ta stdllning till och formulera.

Malet ar att forstd kommunikationsprinciper, inte att bygga ett komplext sy-
stem.

1.1 Grupparbete

Du far genomfora projektet ensam eller i grupp om tva. Om ni arbetar i par
forvéintas omfattningen reflektera detta:

e Tva protokoll pa applikationslagret ska forklaras ingaende i teoridelen
(istéillet for ett).

e Programmet forviantas vara storre och mer ambitiost &n ett enmanspro-
jekt.



2 Mal
Denna projektuppgift syftar till att hjdlpa dig att uppna foéljande av kursens
larandemal:

e kategorisera olika datakommunikationsprotokoll i riitt lager i TCP /IP- och
ISO OSI-modellen.

— Genom att skriva ett avsnitt som behandlar applikationslagret.

— Genom att implementera och analysera ditt eget protokoll far du
praktisk insikt i hur de teoretiska protokollagren forhaller sig till
verklig kommunikation.

e forsta och forklara funktionen hos olika nétverkskomponenter
— Genom att skapa en server-klient-applikation.
e beskriva hur olika adressarkitekturer forhaller sig till varandra.

— Genom att séitta upp nitverkssockets far du en djupare forstaelse for
hur portnummer och IP-adresser hanger ihop.

— Genom att inspektera de fangade paketen i Wireshark far du dven
se hur MAC-adresser i Ethernet-ramen relaterar till IP-adresser och
portnummer.

e anvinda olika verktyg for felskning av nétverk.

— Genom att anvianda nitverksanalysatorn Wireshark for att fanga och
inspektera data som skickas mellan din server och klient.

3 Léasanvisningar och forberedelser

Innan du pabérjar projektet forviantas du studera foljande material for att forsta
den underliggande teorin och de praktiska tekniker som krévs for att genomfora
uppgiften.

En del av denna inldsningsuppgift inkluderar:

e Data communications and networking with TCP /IP protocol suite, Kapitel
10[1]

e Socket Programming HOWTO|2]

Till din hjélp finns ett mycket enkelt ekoprogram tillgéngligt pa kursplattfor-
men. Programmet &r skrivet i Python och kommunicerar éver TCP.

Du far ateranvinda strukturella delar av exempelkoden, som stod fér hur man
utvecklar med socketprogrammering. Men du maste utforma ditt eget applika-
tionsprotokoll.

4 Projektkrav

Din uppgift i detta projekt &r att skriva en egen nétverksapplikation i Python
(men du ér fri att anvéinda ett annat sprak om du vill). Féljande kriterier maste



uppfyllas:

Det ska vara ett enkelt klient-server-program.

Du ska ha utformat ett enkelt protokoll pa applikationslagret som inklu-
derar foljande delar.

— Uppriétta en anslutning (Handskakning)
— Utbyte av applikationsdata
— Sténga anslutningen (Avslutning)

Protokollet maste tydligt definiera ordningen och betydelsen av de med-
delanden som utbyts mellan klient och server.

Klienten och servern maste kommunicera med hjalp av sockets.
Du far vilja det transportlagerprotokoll som bést passar din applikation.
Vad din nétverksapplikation ska gora &dr upp till dig att bestdmma.

Nér din applikation fungerar ska du med hjilp av Wireshark [3] fanga
datautbytet. Inspelningen kommer att anvindas for att analysera hur ditt
applikationslagerprotokoll transporteras 6ver transportlagret.

Aterigen ligger fokus pa att visa forstaelse for niitverkskoncept snarare én att
bygga ett stort system.

5

Disposition och krav pa projektrapporten

Nedan finner ni angivet vad er projektrapport maste innehalla.

5.1

Introduktionsdel

Introduktionskapitlet maste innehalla féljande:

5.2

Bakgrundskapitel, vad handlar projektet om.
Syfte, Vad dr malet med just ditt projekt.

Mal. Definiera tre konkreta mal kopplat till just ditt projekt som du kan
anvanda for att verifiera att ditt projekt uppfyller kraven for uppgiften.
Om du och en klasskamrat kan anvinda samma mal rakt av, dr de for
generellt skrivna.

Forfattarnas bidrag (endast vid grupparbete om tva). Beskriv tydligt hur
arbetet har férdelats mellan forfattarna, t.ex. vem som ansvarat for proto-
kolldesign, klient, server, testning, Wireshark-analys och rapportskrivning.
Bada forfattarna ska ha bidragit aktivt till samtliga delar av projektet.

Teoridel

Teoriavsnittet maste innehalla foljande:

Vad &r syftet med applikationslagret.



e Beskriv kort tre protokoll pa applikationslagret, vilj dérefter ett av dem
och skriv en mer ingdende forklaring om hur det fungerar. (Arbetar ni i
par ska tva protokoll forklaras ingaende.)

e Hur forhaller sig applikationslagret till transportlagret? I form av typ av
data som skickas och funktion.

e Var kommer den data ifran som placeras i applikationslagrets datafalt?
Beskriv vad som hénder “ovanfér” applikationslagret, det vill sdga hur
applikationen sjilv producerar och konsumerar data.

e En beskrivning om hur ert applikationslagerprotokoll ska fungera. Anvind
sekvensdiagram som stod.

5.3 Metoddel

Metodavsnittet maste innehalla foljande:
e Beskriv kortfattat hur du ska ga tillvidga for att 16sa denna uppgift.

e Hur kommer du att utviirdera din 16sning for att vara séiker pa att de mal
du listade i introduktionen &r uppfyllda?

e Hur kommer du att designa dessa tester?

e Anvandning av Al. Redogor ingaende for hur Al-verktyg har anvénts i ar-
betet. Beskriv vilka verktyg och modeller som anvénts, i vilka delar av pro-
jektet de anviints (t.ex. idégenerering, design, implementation, felsékning
eller skrivande), exempel pa prompts som stéllts, hur svaren bearbetats
och verifierats, samt eventuella begrinsningar du stott pa. Syftet ar att
tydliggora vad som &r ditt eget arbete och hur Al har bidragit som stod i
processen.

5.4 Implementationsdel

Implementationskapitlet maste innehalla foljande:
e Beskriv fran en hog niva hur ditt applikationslagerprotokoll fungerar.
e Till din hjilp anvéinder du pseudokod eller sekvensdiagram (dia, visio).

e Plocka ut relevanta kodsnuttar fran ditt program och beskriv dessa i detalj.

5.5 Resultatdel
Resultatkapitlet maste innehalla foljande:
e Resultatet av den utvérdering du beskrev i metodkapitlet.

e Resultatet av de tester du beskrev i metodkapitlet.

5.6 Diskussionsdel
Diskussionskapitlet maste innehéalla foljande:

e En kortare sjalvreflektion dver ditt projekt och resultaten. Finns det nagra
begréinsningar i ditt protokoll?



e En slutsats dar du tydligt visar att de mal du satt &r uppfyllda, och att
du dérmed uppfyllt alla krav som denna projektuppgift har.

6 Examination

Detta projekt examineras genom en projektrapport, med tillhérande bilagor,
samt en muntlig presentation.

6.1 Skriftlig rapport med bilagor
Den skriftliga rapporten maste uppfylla de krav som &r angivet i avsnitt

Forutom rapporten ska du dven ldmna in din kéllkod och din Wireshark-fil som
visar ditt protokoll.

Den inlamnade koden ska vara korbar och tydligt strukturerad och kommente-
rad.

Deadline samt instruktioner fér inlimning hittar du pa kursplattformen.

6.2 Muntlig presentation
De avslutande kraven géller din muntliga presentation:
e Tid: 5 min
e Innehall:
— Kort bakgrund om ditt protokoll och dina angivna projektmal (1min)

— Presentation av din pseudokod/sekvensdiagram (2min)

Redovisning av dina resultat (1min)

Slutsats (1min)

e Efter presentationen ska du vara beredd pa att besvara en eller tva fragor
fran examinator.

6.3 Betygssittning
Projektuppgiften ar U/G.

A Forslag pa tidsbudget

Projektet &r dimensionerat for cirka 40 timmars arbete (tva veckor pa halvfart,
20h/vecka). Tabell |1| ger ett forslag pa hur du kan fordela tiden.

Referenser

[1] Behrouz A. Forouzan. Data communications and networking with TCP/IP
protocol suite. Sixth edition. New York: McGraw Hill. 1SBN: 9781260597820.



Moment Tid

Inldsning (Forouzan kap. 10 + Python sockets) 4-6 h
Design av protokoll och formulering av projektmal 3-4h
Implementation av server och klient 812 h
Wireshark-inspelning och analys 2-3h
Rapportskrivning 12-16 h
Forberedelse av muntlig presentation 2-3h
Totalt ca40h

Tabell 1: Forslag pa tidsfordelning for projektet.

Gordon McMillan. Socket Programming HOWTO. https://docs.python.
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2026-05-06.


https://docs.python.org/3/howto/sockets.html
https://docs.python.org/3/howto/sockets.html
https://www.wireshark.org

	Introduktion
	Grupparbete

	Mål
	Läsanvisningar och förberedelser
	Projektkrav
	Disposition och krav på projektrapporten
	Introduktionsdel
	Teoridel
	Metoddel
	Implementationsdel
	Resultatdel
	Diskussionsdel

	Examination
	Skriftlig rapport med bilagor
	Muntlig presentation
	Betygssättning

	Förslag på tidsbudget

