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1 Introduktion

Sortering &r ett valbedkt bryderi i datatekniken. Sortering kommer i tva huvudsakliga varianter, sortering
baserad pa jamforelser, och sortering baserad pa klassificering.
Jémforelsebaserad sortering &r vanligast och baseras pa en enkelt beskriven ordning

Algorithm 1 Ordna tva element
if a <bthen
a laggs fore b i strukturen
else

b ldggs fore a i strukturen
end if

Till jamforelsebaserad sortering hor Bubblesort, Selection sort, Insertion sort, Quicksort, Mergesort,
Introsort och manga andra vélkinda sorteringsmetoder.

Alternativet till en jimforelsebaserad sortering utnyttjar andra sétt att beskriva storleken hos det
som ska sorteras. Det metoderna har gemensamt &r att de inte utnyttjar jimforelser. Vanliga metoder
ar Counting sort, Radix sort och Bucket sort.

2 Syfte

Vi kommer i labben att i detalj underséka hur olika jaimforelsebaserade sorteringsmetoder beter sig for
olika datastrukturer.

En beskrivning av sorteringsalgoritmerna finner du bade i kurslitteraturen och pa ? |.

Notera att det redan finns olika sorteringsmetoder implementerade i standardbiblioteket, bland annat
std::sort. Om du behdver sortera data i ett eget program ar det troligast att du vill anvinda nagon
av de metoder som finns i standardbiblioteket. std: :sort.

Innan du fortséitter med instruktionen bor du ldsa igenom en beskrivning av sorteringsmetoderna.
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3 Terminologi

For att beskriva sorteringsmetoder anvénds flera olika termer.

container En struktur som innehaller element som ska sorteras.
inplace/in-situ sortering Sorteringsmetoder som arrangerar elementen direkt i containern.

sorterad En container med ett eller flera element. Om en container innehaller ett element &r den sorter-
ad. Om en container innehaller flera element géller e; <= e;; for samtliga element.

tidskomplexitet Ett matt pa det antal operationer en sorteringsmetod kraver for att ordna alla element.
Hér anvinder man O-notationen for att ge en Gvre grins som beskriver antalet operationer som
kriavs. N beskriver antalet element i containern. Exempelvis kan man underséka om en container
ar sorterad i O(NN) operationer. En jamforelse per element.

4 Uppgift

Du skall jamfora tva egenhéndigt skrivna sorteringsmetoder med standardbibliotekets std: : sort. Du ska
implementera en av metoderna med linkade listan fran foregaende lab och en med den givna IntArray-
klassen. Du har att vilja mellan féljande sorteringsmetoder:

Selection sort Urvalssortering eller S6k minsta-byt. En enkel och intuitiv in-situ sorteringsmetod som
har tidskomplexitet O(N?). IntArray.

Insertion sort Instickssortering. En enkel sortering som brukar liknas vid ett intuitivt sétt att sortera
kort i en korthand. Effektiv for fa element som #r nagorlunda ordnade.i In-situ, O(N?). Linkad
lista.

Heap-sort En effektiv sorteringsmetod som pa ett finurligt sitt arrangerar elementen i containern i en
heap-struktur. Kan goras in-situ. O(NlogN). IntArray.

Merge-sort En effektiv sorteringsmetod som anvinder sig av extra utrymme for att géra en merge-
operation. O(NlogN). Linkad lista.

std::sort En sorteringsmetod som har tidskomplextitet. O(NlogN). Kréver en array-liknande struktur.

IntArray och Linkad lista givet efter varje sorteringsmetod &ar containerforslag. Det gar utméarkt att
implementera samtliga metoder i bada strukturerna. Heapsort kan bli lite extra knélig med en ldnkad
lista.

Din kod ska vara strukturerad s& att funktioner ar samlade i relaterade headerfiler med separata
cpp-filer. Koden ska vara lattlast med fortydligande kommentarer bade for funktionsdeklarationer och
programkod.

5 Jamforelsemetod

I huvudprogrammet ska du jamféra hur snabbt de olika metoderna tar att sortera olika stora containers.
Vilj olika storlekar N sa att du far tidsmétningar som ger vettiga resultat. Lampliga storlekar kan vara
N = 1000, 10000, 100000 element.

Fyll dina containers med slumpvirden. rand()%10000 kan vara ldmpligt. Anvind bifogade Timer.h
och Timer.cpp [? | for tidsmétningarna. Ténk pé att bara méta tiden for sjilva sorteringen. Forberedelser
och utskrifter ska inte tas med. Resultatet av programmet ska vara en utskrift i tabellform som redovisar
de tre metodernas tidsatgang for tre olika storlekar.

For std: :sort fyller du en std: : vector<int> med element. Sorteringen gors sedan med std: :sort (
v.begin(), v.end() );.

6 Examination

Din 16sning ska redovisas muntligen for en lirare vid nagot av kursens redovisningstillfillen. Nar du
redovisat och fatt godkint laddar du upp din kéllkod (och byggskript) till inlimningsladan i larplattfor-
men.
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